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DOMAIWE DE UIWVEWTIOW 

L'tnvention conoeme un connecteur 4lectrique comprenant des brodies de contact 
destinies h &tre appfiqu^ sur une carte h puce. 

L'In\rentlon a de nombreuses applications dans des appareils commun!quant pour 
edianger des donnfes avec des cartes h puce. 

ARRIERE PLAM TECHNOLOGIOUE DE f INVEMTIOW 

On connecteur 6Iectrique permet de connecter electrlquement une carte a puce k un 

lecbeur de carte h puce. 

De tels connecteurs sent par example utilises pour des cartes a puce dans des 
produits professlonnels, par exempie dans le milieu bancaire, ou dans des produits grand 
public, par exempie dans des t4l6phones portables. 

Differents types de signaux drcujent entre la carte a puce et le lecbeur de carte a puce 
via le connecteur. En parUculier, drculent des signaux ^ecb-iques de puissance (par exempie 
pour I'alimentation de la carte k puce) et des dgnaux de donn&s (par ejffimple signaux birrair^ 
v6hlculant des Informations lues ou Writes sur la carte a puce). Des drcuBs de traltement 
sp&ifiques sont gdn^ralement pr§\ais pour assura- la gesBon de ces differents slgnaio^ par 
exempie pour verifier leur niveau de pobentiel. Ces circuits de traltement peuvent direcfcement 
gtre places sur le connecteur. 

Le brevet des Bats Unis d'Am^rique n" 6,165,021 d&rit un connecteur de ce type oCi 
un circuit Int6gr6 est plac6 sur le connecteur de carte a puce. , ; 

Ce type de connecteur omnu pr^nte un certain nombre de limitations. 

Ce connecteur pr&ente deux zones disOnctes et 6loign6es I'une de i'autre : une 
premiere zone dediee a la connexion avec une carte h puce via un ensemble de broclies de 
contact, et une deuxifeme zone pour recevoir un circuit integre charge de faire des traltements 
sp&ifiques sur les signaux electriques echang& entre la carte a puce et le lecteur de carte h 
puce. 

Pour effectuer ces traitemenls speclfiques, des bnoches de contact sont reli&s au 
circuit integr^ par des pistes de connexion via le PCB (de I'anglais "Printed arcult Board") du 
lecteur de carte h puce. 

Ces pistes de connexion forment des boudes de rourant qui parasitent par effet 
inducUf les signaux eledxiques echangfe enbre la carte h puce et le lecteur de carte a puce. Ces 
perturbations sont d'autant plus fortes que ces pistes de connexion sont nombreuses et que 
leur longueur est Importante. Avec un tel connecteur, une carte a puce pr&entant un signal de 
donn^es ayant une impedance Sevte est particullerement sensible & de telles perturbations. Ce 
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connecteur n'est pas conforme aux normes des nouveiles generations de cartes a puce 
alinr^ent^es par une tension de 1.8V. 

De plus, la miniaturisation de ce connecteur n'est pas tres Importante compte tenu de 
ces deux zones eloFgn^es, ce qui rend diffidle sa mise en oeuvre dans des produits a forte 
5 miniaturisation, comme les tSISphones portables oCi les assistants personnels numeriques 
(PDA). 



RESUME DE L'lNVEMTIOM 
10 L'Invention a pour but de proposer un connecteur etedrlque pour carte a puce qui ne 

parasite pas les ^gnaux ^changes, et dont le degr^ de miniaturisation est elev^. 

Pour cela^ le connecteur selon rinvention est remarquable en ce qu'il comprend un 
ensemble de surfaces de contact placees dans une zone centraie dellmltee par lesdltes broches 
15 de contact, lesdites surfeces de contact etant reliees electriquement aux dites broches de 
contact et destinees a etre en contact avec des pattes de contact d'un circuit integre 

De par cette disposition particuliere des surfaces de contact par rapport aux brodies 
de contact, une connexion directe est falte avec les pattes du circuit integre. Les pistes de 
connexions entre les broches du connecteur et les pattes du circuit integre sont de longueur 
20 minimale, ce qui r^uit fortement tous les phenomenes parasites par effet InducUf . 

Le circuit integre comprend des moyens pour gerer {'interface eiectrique entre une 
carte li puce et un lecteur de carte a puce. 

Le connecteur selon rinvention est aussi remarquable en ce que iedit ensemble de 
25 surfaces de contact est dispos§ dans une cavity destlnee ci recevoir ledit circuit intdgr^. 

Cette cavil^ permet de loger le drcuit integr^ dans le connecteur pour obtenir une 
forte miniaturisation. 

Le connecteur selon rinvention est aussi remarquable en ce que ladlte cavite est 
30 dimensionnee pour recevoir un circuit Integra au format de boTtier de type MLF. 

Ce type de boitler MLF (de I'anglais "MicroLead Frame") etant de faibie surface et de 
fatble ^paisseur, 11 facilite la miniaturisation du connecteur. 

Le connecteur selon rinvention est aussi remarquable en ce qu'il comprend des 
35 moyens de maintlen pour malntenir ledIt circuit integre dans ladite cavite, 

Ces moyens de malntien garantissent que le circuit IntSgrS est fixe de fa^n flable 
dans le connecteur. 
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connecteur n'est. pas conforme aux normes des nouvelles generations de cartes a puce 
alimentees par une tension de 1.8V. 

De plus, la miniaturisation de ce connecteur n'est pas tres importante compte tenu de 
ces deux zones eloignees/ ce qui rend difficile sa mise en oeuvre dans des prodults a forte 
5 miniaturisation, comme les telephones portables ou les assistants personnels 
numeriques (PDA). 

RESUME DE L'lNVENTIOW 

10 ' L'Inventlon a pour but de proposer un ojnnedieur electrique pour carte a puce quf ne 

parasite pas les signaux echanges, et dont le degre de miniaturisation est eieve. 

Pour cela, le oonnedieur selon {'Invention est remarquabie en ce qu'll comprend un 
ensemble de surfeces de contact placees dans une zone centrale delimitee par lesdites bnoches 
15 de contact, lesdites surfaces de contact etant reliees electriquement aux dites broches de 
contact et destinees a etre en contact avec des pattes de contact d'un circuit integre 

De par cette disposition particullere des suri^aces de contact par rapport aux broches 
de contact, une connexion directe est faite avec les pattes du circuit integre. Les pistes de 
connexions entre les broches du connecteur et les pattes du circuit integre sont de longueur 
20 miriimale, ce qui reduit fortement tous les phenomenes parasites par effet inductif. 

Le circuit integre comprend des moyens pour gerer I'interface electrique entre une 
carte a puce et un lecteur de carte a puce. 

Le CTnneclBur selon invention est aussi remarquabie en ce que ledit ensemble de 
25 surfeces de contact est dispose dans une caviti destinee a recevoir ledIt circuit integrd. 

Cfette cavite permet de loger le drcuit Int^re dans le connecteur pour obtenir une 
forte miniaturisation. 

Le connecteur selon I'Inventlon est aussf remarquabie en ce que ladite cavite est 
30 dimensionnee pour recevoir un drcuit Integre au fonmat de bofHer de type MLF (acronyme de la 
marque "MicroLead l=rame") tel que decrit dans le document ayant pour reference 
"httD://v\ww,amkor.a3m/products/AdvPackaQeGlossarv/AdvancedPackQeGlossarv.^ 

Ce type de bottler etant de feible surfece et de feible epaisseur, il fadlite la 
miniaturisation du connecteur, 

35 

Le connecteur selon Tinvention est aussi remarquabie en ce qu*il comprend des 
moyens de malntien pour malntenir ledit drcuit integre dans ladite cavite. 

Ces moyens de malntien garantissent que le drcuit integre est fixe de fagon fiable 
dans le connecteur. 




Le connecteur selon I'lnventlon est aussi remarquable en ce quMI comprend des 
moyens de liaison pour permettre la liaison electrique entre lesdites pattes de connexion et 
lesdites surfiaces de contact. 

Ces moyens de liaison permettent un meilleur contact electrique entre les pattes du 
circuit Int&gri et les surfaces de contact du connecteur. 



Le connecteur selon I'lnventlon est aussi remarquable en ce que ledit circuit Integra 
comprend des moyens d'lnterfegage pour gerer I'Interfece electrique avec ladlte carte a puce. 

Le connecteur selon I'lnventlon est aussi remarquable en ce que ledIt circuit integre 
comprend des capacites de decouplage rellees ^lectriquement aux dites pattes de contact. 

L'Integratlon des capacites de decouplage dans le drcuft lntegr6 permet de r^dulre 
davantage les eventuels phenomenes parasites et de bruit au niveau des surfiaces de contact du 
connecteur, des lors que ces capacites de decouplage se trouvent au plus pres des broches de 
contact du connecteur lorsque le drcult Integre est insere dans le connecteur. 

L'Inventfon conceme egalement un lecteur de carte a puce, un appareil de telephonle 
mobile et un assistant personnel numerique comprenant un connecteur tel que decrlt 
precedemment 

BREVE DESCRIPTIOM DES DESSIMS 

Ces aspects de Tinvenljon alnsi que d'autres aspects plus d^illSs apparaitront plus 
clairement gr3ce a la description suivante, lalte en regard des d^slns ci*annexes, le tout donnS 
d titre d'exemple non limitatif, dans lesquels : 

Les figures lA et IB representent un premier connecteur selon I'lnventlon, 

Les figures 2A et 2B repr&entent le connecteur tel que decrlt aux Rg.lA et IB dans 
lequel est loge un circuit Integre, 

Les figures 3A et 3B representent un deuxieme connecteur selon I'lnventlon, 

Les figures 4A et 4B representent le connecteur tel que decrlt aux Rg.3A et 3B dans 
lequel est loge un circuit integre, 

Les figures 5A et 5B representent un troisleme connecteur selon Tinvention, le 
connecteur comprenant des moyens de malntien pour malntenir un circuit integre. 

La figure 6 represente une partie du schema electrique d'un circuit integre destine a 
prendre place dans le connecteur selon Tinvention. 



DESCRIPTIOM DE MODES DE REALISATTOM DE L'lWVEMTIOM 

Les figures lA et IB representent un premier connecteur C selon invention. La Rg.lA 
correspond a la vue en coupe de la Rg.lB suivant I'axe AA. 



Ce connecteur C comprend des broches de contact P1-P6 desOnees a etre appliquees 
sur les contacts ilectriques d'une carte h puce. Chaque broche de contact P1-P6 est 
ilectriquement reliee S une surface de contact S. Ces surfaces de contact sont placees dans 
une zone cenfrale d^llmit^e par lesdftes broches de contact P1-P6, et sont desdn&s h §tre en 
contact avec des pattes de contact d'un drcult Inl^rfi notamment en charge de Rnterfece 
6lectrique avec la carte h puce (notamment en charge de la detection de coint-circult; de la 
converefon de la regulation de ten^ d'allmentatlon de la carte h puce, de la remise k z&ro 
de I'ichange de donn^). 

Pour des cartes h puce romprenant 6 contacts, le brochage des broches P1-P6 est le 

sulvant : 

PI : correspond a la borne d'aHmentation VDD de la carte h puce (1.8V ou 3.6V), 
P2 : correspond h une borne RESET de remise a ziro, 
P3 : correspond a la borne d'horloge CLK qui cadence le debit des donnees, 
P4 : correspond a la borne d'entr^e/ sortie I/O des donnees de la carte a puce, 
P5 : borne non ub'lisee, 

P6 : correspond a la masse GND servant de potenOel de reference. 

De fa?on prefer^e, les surfaces de contact sont dispose dans une cavite deslin^e S 
recevoir ledit circuit integr6. Cette cavitS est dillmltee par le perlmfetre PER, et selon ce mode- 
de realisation, cette cavit6 se trouve du c6t6 des broches de contact P1-P6. La cavlt6 ?st pat: 
exemple dimensionnee pour reravolr un drcult integri au fonnat de boTUer MLF. 

Pes surfaces de contact addlllonnelles P7-P12 sont aussi placees dans ladif;e zone 
centrale, et sont deshn^es h v^hlculer des signaux entrant el/ou sortant dudit drcuit IrA&gri, 
sans avoir de contact avec la carte a puce. Ces surfaces de contact additlonnelles sont 
destinies h itre soud6es ou connecb§es h I'appBcation jouant le r6le de lecteur de carte h puce. 

Les figures 2A et 2B repr^sentent le connecteur C tel que d6crit aux Rg.lA et IB dans 
lequel est toge un drcuit Irtegi^ IC notamment en charge de I'interface 6lectrique avec la carte 
i puce. 

Les pattes de contact P du drcuit integre sont reliees 6lectriquement aux surfaces de 
contact P1-P12, solt directemertt, solt par des moyens de liaison assurant un bon contact 
6Iectrique. Par exemple, ces moyens de liaison correspondent a des ressorts R. 

Le drcuit integre IC a un fomiat de bottler de type MLF, ce qui permet de loger le 
drcuit int^r6 sans que celul-d ne depasse du volume defini par le connecteur C. 

Les figures 3A et 38 representent un deuxfeme connecteur selon I'lnvention. Ce 
connecteur se differencie du connecteur represent^ aux Rg.l et 2 en ce que les surfaces de 
contact S sont accessible du c6t6 oppos6 aux broches de contact P1-P12. 




Les figures 4A et 4B repr&entent le connecteur tel que d6crlt aux Rg.3A et 3B daris 
lequel est loge un circuit int^gre IC notamment en charge de I'lnterfece electrique avec la carte 
a puce. 

5 

Les figures 5A et 5B representent un trolsleme rannecteur C selon Tinvention. La 
Rg.SA correspond S la vue en coupe de la Rg.5B suivant I'axe BB. 

Ce connecteur comprend des moyens de malntien M1-M4 pour malntenir le circuit 
Integre IC au fond de la cavlt6 d^llmit^e par le perimetre PER. Ces moyens de mafntlen peuvent 
10 notamment correspondre k des pattes flexibles a eff^et de ressort, lesdites pattes s'^cartant 
depute une position tnltlale lors de I'lnsertlon du circuit fntegre IC, et revenant dans iadite 
position initiate lorsque le circuit integre parvlent au fond de la cavite de fagon a prendre appul 
sur la surface ext^rieure du circuit Integre. 

II peut aussi etre envisage de n'utillser seulement qu'un, deux ou trols moyens de 

15 malntien. 

La figure 6 repr^sente une partle du schema electrique d'un circuit integre IC destine 
k prendre place dans le connecteur selon l^inventlon. 

Cb circuit electrique comprend un converOsseur CONV elevateur de tension pour 
20 elever la tension d'entree d'un signal periodique applique sur une des broches P7-P12. Une 
capacite CI de decouplage CI est plac6e sur son entree E (prise pamnl une des broches P7- 
P12) de fegon a atl^nuer les ^ventuelles phenomenes parasites qui gen^rent des composantes . 
hautes-frequences sur I'entr^e. 

Ce converUsseur correspond h un doubleur de tension du type pompe de charge. II 
25 comprend une capadti de pompe C2, et une capadtS de sortie C3. Compte tenu de la 
polarisation des diodes Dl et D2, la tension aux homes des capadt^ CI et C2 se trcuve 
additlonnee, pour generer un signal de tension double aux bomes de C3. La diode Dl est reliee 
a une borne d'alimentatlon VCC, sur une des broches P7-P12, issue par e)^ple d'un lecteur de 
carte a puce. 

30 Un regulateur de tension REG regoit le signal de tension double par le convertisseur 

CONV, pour generer solt une tension de sortie de l.V, soit une tension de sortie de 3V, suivant 
le type de carte a puce utilise. 

Une capacite de d&ouplage C4 est placee a la sortie du regulateur REG pour attenuer 
les composantes parasites hautes-frequences dans le signal de sortie VDD. Ce signal de sortie 
35 est destine a etre appliqu6 h la brodie PI qui allmente la carte h puce. 

Le drcult Integra 6tent place au plus pres des broches de contact du connecteur, 
I'effet des capacites de decouplage est d'autant mellleur. 
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Le ccnnecteur selon I'lnvention peut notamment Stre utilise dans differents appareils, 
tels que des lecteur de carte h puce pour appareils h usage professlonnel (ledEur de carte 
bancaire), pour des appareils de t6l6phonIe mobile (telephone portable), ou des apparels de 
type assistant personnel numerique (PDA, agenda elecbDnlque). Lorsqu'une carte h puce 
5 Inseree par un utillsateur dans un de ces appareils, ie connecteur selon I'lnvention pennet 
dlnterf^cer ladite carte h puce avec I'apparell. 

Llnventton a && decrite en se basant sur un connecteur pour carte a puce muni de 6 
bioches de contact. Cependant, cette Invention s'applique aussi h un connecteur pour carte a 
10 puce muni de 8 broches de contact pour des cartes a puce selon la norme KO 7816, en 
particuller pour des applications de t/pe GSM. 




REVEWDICATIOMS 



1. Connecteur electrique comprenant des broches de contact destJnees a etre applfquees 
sur une carte a puce, connecteur caracterise en ce qu'II comprend un ensemble de surfaces 

5 de contact plac^es dans une zone centrale dSimltte par lesdites broches de contact, lesdites 
surfaces de contact etant reliees electriquement aux dites broches de contact et destinees a 
gtre en contact avec des pattes de contact d'un circuit Integra. 

2. Connecteur 6lectrfque selon la revendlcat'on 1 oO ledit ensemble de surfaces de contact 
10 est dispose dans une cavite destln^e a recevoir ledit drcuit Integra. 

3. Connecteur electrique selon la revendication 2 ou ladlte cavite est dimensionnee pour 
recevoir un circuit Integra au format de boitler de type MLF. 

15 4. Connecteur electrique selon la revendication 3 comprenant des moyens de malntlen pour 
maintenir ledit circuit Integre dans ladlte cavite. 

5. Cbnnecteur electrique selon la revendication 4 comprenant des moyens de liaison pour 
permettre la liaison Electrique entre lesdites pattes de connexion et lesdites surfaces de contact 

20 

6. Connecteur Sectrique selon la revendication 5 o£i ledit drcuit int^re comprend des 
moyens dlnterfagage pour gErer i'lnterface Electrique avec ladlte carte k puce. 

7. Connecteur electrique selon la revendication 6 oCi ledit circuit IntegrE comprend des 
25 capadtes de decouplage rellEes electriquement aux dites pattes de contact 

8. Lecteur de carte ci puce comprenant un connecteur Electrique selon la revendication 1. 

9. Appareil de telephonie mobile comprenant un connecteur electrique selon la 
30 revendication 1. 

10. Assistant personnel numerique comprenant un connecteur electrique selon la 
revendication 1* 
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